i€s a beporzo
Sonhatasok
leten

y Yieldi i CLASSE
L DMSULTA :
- e o ELDING SCLUTIONS 3




A néveny és a beporzo kézotti
kolcsonhatasok magas homersekleten

Ez a kiadvany az éghajlat (hémérséklet, sugarzas, paratartalom) névényekre, beporzasra és
poszméhekre gyakorolt hatasaval foglalkozik. A paradicsomvirag megfelelé beporzasa a legfontosabb
folyamat a termésérés, -hozam és -minéség szempontjabél. A nem megfeleléen beporzott viragok soha

nem teremnek prémium minéségii gyiimolcsot, fliggetleniil attél, hogy milyen tokéletes klimat hoz
létre a termel6. Ezért a beporzas kiemelt figyelmet érdemel. A j6 beporzas érdekében szamos szem-
pontot figyelembe kell venni. A beporzast végzé rovarok, a névények ereje és a kdrnyezeti feltételek
mind fontos szerepet jatszanak. Alapvetéen fontos, hogy felismerjiik mind a névényeket/viragokat,
mind a beporzast végz6 rovarokat, példaul a poszméheket érinté meleg éghajlati viszonyok kézvetlen

és hosszu tavu hatasait.
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Mi a legjobb klima a paradicsomnak?
Megfelel6 beporzas nélkul az Uveghézra, a fiitésre,

a mitragyara és a munkaerére forditott beruhazas
gyakorlatilag kérba vész. Az liveghazagazatban az
egyik legegyértelmiibben meghatarozott iranymutatas
a beporzas optimélis hdmérséklet-tartomanyara
vonatkozik. A termelék 30 °C alatt kivanjak tartani az
liveghaz h6mérsékletét. Ez az egyik f6 oka annak,
hogy a meleghazak hideg éghajlaton olyan elterjed-
tek, illetve hogy nagy tengerszint feletti magassagban
is miért olyan népszeriek. A hideg éghajlat lehetévé
teszi, hogy a maximalis h6mérséklet az tiveghazban
a beporzas veszélyszintje ala csokkenjen. Emellett a
beporzas minimalis nappali hdmérsékleti hatarértéke
16 °C— ezen érték alatt a pollen nem életképes.

kocséany

Erett virag

viragtengely

Mi tekintheté magas hémeérsékletnek

30 °C-nal magasabb hémérséklet esetén a beporzas
romlik, a 32 °C feletti h6mérséklet pedig sulyosan
érinti a hozamot és a minéséget. Fontos ramutatni,
hogy a 30 °C-ot meghaladé maximalis h6mérséklet-
nek valo kitettségnek néhany éran keresztil csak
elhanyagolhat6é hatasa van a beporzasra nézve.

Az egész napos 30 °C feletti hémérséklet azonban
azonnali hatast gyakorol a beporzasra. Ha a h6-
mérséklet egy oran keresztul eléri a 40 °C-ot, akkor
is azonnali hatas tapasztalhatd. Legalabb egy-két
hétnek kell eltelnie, hogy a 24 6réig tart6 magas
hémérséklet befolyasolja a beporzast. Hasonloképp:
hideg idében két hétig tart, amig a beporzas visszatér
a normalis szintre.



2. dbra: A bibe a 24 6ras magas
hémérséklet miatt tulnyulik a virag
védd tolcsérén

30 °C-nal magasabb
hédmerseklet eseten

a beporzas romlik, a 32
°C feletti hdmerseéklet
pedig sulyosan éerinti a
hozamot eés a min&seget.

Novények, viragok és beporzas

A virag min6ésége a forré éghajlati viszonyokon kivul
mas tényez6k miatt is romolhat. A beporzas energiat
igényel a ndévénytdl, és ez az egyik elsé folyamat,
amely sikertelen lehet, ha a ndvény nem képes
elegendd asszimilatumot el6allitani. A névény ekkor
onvédelmi céllal megszakitja a gyimolcstermeést,
hogy csokkentse a gyiimoélcs altal jelentett terhelést,
és az asszimilatumokat a vegetativ ndvekedéséhez
hasznalja fel. Ez nem kivanatos, mivel ingadoz6
terméshozamot eredményez, ami 6sszességében
alacsonyabb termelékenységhez vezet.

KlUldnbségek a fajok k6z6tt

A 24 6ras h6mérsékletnek fels6 hatarértékei is van-
nak, amelyek felett a beporzas a fényszinttdl fligget-
leniil veszélybe kerdl. A hls- és a fiirtdsparadicsom-t§
esetében a 24 6ran at tartd, atlagosan 21 °C-nél
magasabb hémérséklet jelent karos hatast az érésre.
A cseresznye- és koktélparadicsom 23° C felett karo-
sodik. Az egyes fajtak eltérnek abban, hogy mekkora
24 6ras hémérsékletet birnak ki, miel6tt a beporzas
veszélybe kerill. Ha a h6mérseéklet e kiiszobértékek
felett van, minden eszkozt be kell vetni a nappali vagy

éjszakai hémérséklet csokkentésére, beleértve az
éjszakai htést is.

A meleg tébb pusztan a kdrnyeze-

ti hdmérsékletnél: a hésugarzas és a
paratartalom hatasa

A 30 °C-os Uveghazi levegd-hémérséklet 80%-

os paratartalom mellett még mindig j6 beporzéast
eredményez. 30 °C-on és 60 %-o0s paratartalomnal
a beporzas kart szenved. Ehhez hozza tartozik
még, hogy a virag h6mérséklete is szerepet jats-
zhat; figyelembe kell venni a sugarzas hatasat is. A
viragbol akkor lehet eladhaté min6ségl gyiimalcs,
ha 30 °C-on és 80 %-o0s paratartalom mellett poroz-
zak be, de fontos az is, hogy a sugarzas intenzita-
sa ne haladja meg a 400 W-ot. A 3. abran lathat6
tablazat mutatja a beporzas optimalis feltételeit.
Ezek természetesen megkozelité becslések, és
csak irAanymutatasként szolgalnak. A fajtak kdzott
kilbnbségek vannak. A sugarz6 hd masképp hat a
novényre. A 4. dbra egy paradicsomnovény héképét
mutatja. A megfigyelések megerdsitik, hogy a vira-
gok sokkal melegebbek, mint a kdrnyezetik vagy a
ndvény mas részei. A levelek leh(ilhetnek kiparolgas
Gtjan, de a viragok nem.

Ezért a jobb beporzas bizonyos helyzetekben
arnyékolas révén érheto el. Az arnyékolas csok-
kenti a virdg (és igy a pollen) h6mérsékletét. Ha
nem all rendelkezésre arnyékolé fliggdny, akkor
fehérit6 vagy h6csokkent6 festékek hasznalhatok az
liveghazba jutd hémérséklet csokkentésére. Az in-
fravoros h6méro segithet a hdmérséklet beporzasra
gyakorolt hatasanak pontos megallapitasaban.
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Nem megfelel6 beporzas

A beporzas veszélyben van

- Megfelelé beporzas

3. abra: Beporzasi paraméterek a hémérséklet, a paratartalom és a sugarzas tekintetében a nagy termést
term6 paradicsom esetében. Tartalmazza a h6mérsékletet, a paratartalmat és a wattban megadott maximalis

sugarzasi szinteket.

A 35 °C-ot meghalad6 viragh6mérséklet gatolja a
beporzast. Az liveghazban a maximalis h6mérsékle-
tet 30 °C alatt kell tartani az alacsonyabb virag-
hémérséklet fenntartasa érdekében. A beporzas
hatasa még 28 °C-on is csokken, ha a paratartalom
tdl alacsony vagy a sugarzas tul magas. A 3. abran

A beporzas hatasa még
28 °C-on is csOkken,

ha a paratartalom tul
alacsony vagy a sugar
zas tul magas.

lathato tablazatban a sziirke és séarga teriiletek
elkertilése biztositja, hogy megsziinjenek a beporzasi
és termésérési problémak a h6mérséklet és paratar-

talom miatt. Ugyanakkor a termel6nek gondoskodnia
kell arrél, hogy a névények elég erdsek legyenek, de
ne legyenek tdl erések, és az tiveghazban a klima
alland6 legyen. Ez nem konnyd feladat, de az eréfes-
zitések meghozzak a gyimolcsiiket.

Relativ paratartalom (%)

A masodik irAnymutatas a paradicsomnévények
tekintetében a paratartalomra vonatkozik. Alacso-

ny paratartalom mellett (50-55% alatt) a pollen tul
szaraz, és nem tapad a bibéhez. Magas paratartalmu
kérnyezetben a pollen a porzéra tapad, és nem esik
a bibére. Hagyomanyos liveghazakban az ajanlott
paratartalom 60-75%. A jobb Iégkeringés miatt a félig
zart iveghazban a tartomany 70-85%. A nem megfe-
lel6 termésérés oka a magas paratartalom hianya és
a magas hémérséklet kombinéacioja lehet. Ez jellemzd
a nyaron Ultetett ndvényekre a hagyomanyos lveg-
hazakban, meleg éghajlaton. A magas fényhatas és



alacsony paratartalom egyttesének hatasara a névé-
ny tdl gyors novekedésre kényszeril, és ezért az elsd
gyUumolcs érése kimarad. A ndvény szépnek, erésnek
és egészségesnek tlinik. Az tiveghazban uralkodd
kortlmények azonban arra késztetik a névényt, hogy
tilsagosan kiparologjon. A névény énvédelmi tizem-
maddba Iép azaltal, hogy kihagyja a gyimdlcstermé
szakaszt, és az asszimilatumokat nagy levelek
névesztésére 0sszpontositja. Az is valészin(, hogy a
viragh6mérséklet is szerepet jatszik ebben a folya-
matban (4. bra). A levelek le tudjak hlteni magukat,
de a virdgok nem rendelkeznek viztartalékkal vagy
mas eszkozzel a leh(ilésre. Alacsony paratartalomnal
a poszméhek is kevésbé aktivak, és nem talaljak von-
zonak a virdgokat. A gyimoélcs hidnya miatt a nové-
ny fokozottan vegetativva valik, amelyre a termel6
gyakran ugy reagal, hogy lemetsz egy levelet. Ebben
az esetben a levél eltavolitasa ronthat a helyzeten,
mivel lehetdvé teszi a kézvetlen sugarzas szamara,
hogy ndvelje a virhg hémérsékletét. Egy félig zart
Uiveghazban ez a fajta rossz termésérés a klimakam-
ra kozelében tapasztalhaté a felhajtoerd altal okozott
forrd, szaraz 1égmozgés miatt. Erre a kiaramlassal
jellemz6, hogy az elsé gyiimoélcsdék nem érnek meg.
Ebben az esetben a megoldast a ventilator fordulats-
zadmanak csokkentése, az arnyékolas fokozasa, a
hdtéfal fokozott hasznalata és a paratartalom névelé-
se jelenti. Gyakran a magas paratartalmat hibaztatjak
a rossz termésérésért. A félig zart iveghazak ma-
gasabb paratartalmat képesek fenntartani, és mégis
tokéletes beporzast biztositanak a hagyomanyos
Uveghazakhoz képest, még akkor is, ha a beporzas
kézzel torténik. A félig zart iveghazban térténd bepor-
zas esetében a 85%-0s nedvességtartalom is meg-
feleld , mig egy hagyomanyos tiveghazban a 80%-ot
meghalado paratartalom mar gatolja a beporzast.

Paradicsomvirag h6képe kozvetlen
napfényben aprilisban
Forras: © Svensson Climate Screens

A ho hatasa a poszméhekre

A hémérséklet névekedésével a viselkedési reakciok
jelentésen csokkenthetik a beporzéasi tevékenysé-
get. A hére adott ilyen reakcidk fontosak lehetnek

a viraglatogatas szempontjabdél. A magasabb hé-

Hagyomanyos Uveghazak-
ban az ajanlott paratartalom
60-75%. A jobb legkeringes
miatt a félig zart Uveghazban
a tartomany 70-85%.

mérsékleten torténd hészabalyozashoz szilkséges
id6 a gylijtdgetés rovasara megy, ami pedig negativ
kovetkezményekkel jar a beporzasra nézve. Amint a
hémérséklet meghaladja a 30 °C-os értéket, egyre
tébb méh marad a kaptarban, hogy szell6ztesseazt,
igy viszont csdkken a beporzasi tevékenység. Ha

a hémérséklet meghaladja a 33 °C-ot, a dolgozok
tulélési tzemmddba l1épnek, megsemmisitik a larva-
kat, és teljesen felfliggesztik a beporzast. A kdzvet-
len napfény 2—15 °C-kal névelheti a kaptaron belili
hémérsékletet, ami annak karosodasat okozhatja.
H6émérséklet-emelkedés esetén a poszméhek
kiiléndsen hajlamosak a tulhevilésre nagy
meéretik, sétét szinlk és sz8ros testiik miatt.

Forré idében gondoskodjon rdla, hogy
poszméhei ne melegedjenek tul

A kaptar megfelel6 elhelyezése cstkkentheti a bepor-
z0k héterhelését. Helyezze a kaptart kordlbeliil 20-60
cm-rel a talaj folé egy kozlekedési ut déli oldalara,
hogy a névény a lehet6 legjobban bearnyékolja.
Sziikség esetén gondoskodjon az Ut kiegészité




arnyékolasarol. A kaptar kozvetlen napfénytél valé v
édelme 2-15 °C-os eltérést is eredményezhet a
kaptar belsejében. Ez hosszabb idejl beporzést biz-
tosit, és megakadalyozza a kaptar karosodasat.

A kozvetlen fény sz6réliveg, mlianyag félia, mo-
zgathato erny6 hasznalataval vagy a burkolatra
felhelyezett bevonattal szorhatd. Fehérit6 festéket
kildnésen a mediterran teriletek meleghazaiban
hasznalnak a hésugarzas csokkentése és a fény
szoérasa érdekében. Egyéb h(itési médszerek: védo
arnyékolas, szoréiveg, szélszell6zés, 1éghlitd rends-
zerek hasznalata, parologtatd rendszerek hasznalata.
Meleg id6ben, ha a h6mérséklet a nap nagy részén
meghaladja a 30 °C-ot, a méhek kevesebb 6rat dolgo-
znak. Ha meleg id6jaréast jeleznek eld, ajanlott névelni
a kaptarak szamat, hogy tébb méh kevesebb idé alatt
végezhesse el a beporzasi feladatot.

A beporzasi hatékonysag nyomon kdvetése
A beporzas soran a poszméh beleharap a viragba,

és megrezegteti azt. Ez az Ugynevezett rezegtetéses
beporzas. A poszméh ragdszervének viragon hagyott

lenyomata (a harapasnyom) egy—négy o6ra alatt be-
barnul, lehet6vé téve a poszméhek tevékenységének
nyomon kovetését. Ezek a barna jel6lések segitenek
meghatarozni, hogy hany kaptart érdemes rendelni.

Mar egyetlen latogatés soran is elegend6 pollen
gyllik 6ssze a beporzashoz. Annak megallapitaséara,
hogy a méh beporozta-e a viragot, fejtse vissza a
szaraz viragszirmokat, és ellendrizze, hogy lathaté-e
a harapasnyom (5. abra — els6 kép a jobb oldalon).
Fajtanként kb. 18-20 virdgot kell ellendrizni
hektaronként az Uveghaz reprezentativ teruletét
lefedve. A 6. abra a termel6knek sz6l6 ajanlast
mutatja be az optimalis beporzas biztositasa érdeké-
ben. A legtdbb paradicsomtipus tekintetében meg
van hatarozva, hogy hany kaptart ajanlott hetente
hektaronként kihelyezni. A barna szin intenzitasa vagy
a harapasnyomok szama hatarozza meg, hogy tébb
vagy kevesebb méhet kell-e rendelni. Az 5. &bra jobb
oldalon lathaté marasnyom nagyon enyhe sériilést
hagyott maga utan, igy a mellékelt eredménytablan
1-es pontszammal kell mingsiteni.

5. dbra: A poszméh harapéasa paradicsomviragon

Kévetkeztetés

Hideg éghajlaton feltételezik, hogy a méhek megfe-
lel6 kezelése elegendd a j6 beporzas biztositasahoz.
Az egyetlen probléma az, hogy ha nincs elég erd

a novenyben, akkor a termésérés szegényes lesz.
A meleg éghajlaton térténé termesztés (j kihiva-
sok egész sorat okozhatja, amelyek mind hatassal
lehetnek a hozamra és a minéségre. A h6mérséklet,

a paratartalom és a sugarzas kezelése elengedhetet-
len. Nehéz korulmények kozott a maximalis hozam
eléréséhez mindenképpen sziikséges annak megfe-
lel6 ellen6rzése, hogy folyamatban van-e a beporzas,
illetve 100%-0s-e a termésérés. A felligyelet vissza-
jelzést is biztosit, amely segiti a termel6t a tokéletlen
beporzas okanak feltarasaban.




Beporzasi eredménytabla

A
M

I = 1-3 harapasnyom
Il = 3-6 harapasnyom
lll = tébb mint 7 nyom

l-es pontszadm a beporzas megfeleld, N :
de novelni kell az iitemezést =

e e naTe)

ll-es pontszam elérendd cél, fenn kell tartani
az Utemezeést
Megjegyzés: Soha ne hagyjon ki egy kaptarkihe-
lll-as pontszadm a beporzas megfeleld, lyezést! Ha meleg id6t jeleznek el6, rendeljen tobb
de csokkenteni kell az Gitemezést kaptart a megfelel6 beporzas elérése érdekében.

6. abra: Beporzasi eredménytabla

Osszefoglald a ndvények és beporzék magas hémérsékleten térténd védelmét
szolgalo intézkedésekrdls

', Hasznaljon arnyékolast, szorélveget, fehérit6 festést, hévisszaverd festést, mlianyag
) = féliat vagy hasonlé anyagot, szélszell6zést, légh(itést vagy parolgast biztosité rendszere-
: ket stb. az optimalis h6mérséklet (30 °C alatti) fenntartasahoz a h6sugarzas elkerilése, a
ndvény életerejének ndvelése és a beporzas hatékonysaganak fenntartasa érdekében.

Védje a kaptart a kozvetlen napfénytél. Helyezze a kaptart kortlbeltl 20—60 cm-rel a
talaj folé egy kdzlekedési Ut déli oldalara, hogy a ndévény a lehetd legjobban bearnyékolja.
Sziikség esetén gondoskodjon kiegészitd arnyékolasrol.

Hagyomanyos tiveghazban 60—75%, félig zart iveghazakban pedig 70-85% koz6tti
paratartalmat tartson fenn.

% Ellendrizze a harapasnyomokat a virdgokon, és eszerint rendeljen kaptarokat.
~ '
- 4} <

Ha meleg idét jeleznek eld, rendeljen tobb kaptart a megfelel6 beporzas elérése érdekében.

Az életer6s ndvények egyensulya érdekében mindig tartsa fenn a megfelel6
hémérsékletet és fényegyensulyt.

Tekintse meg révid animacidonkat:
Viragbeporzas poszméhekkel
magas hémérsékleten







